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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wybr.zagad.wspét.wiedzy chem.-recykling mat. w elektrochemii 1010702221010702091
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Elektrochemia techniczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 60  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Mafgorzata Osinska

email: malgorzata.osinska@put.poznan.pl
tel. 61-6653655

Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiona z | stopnia
Wiedza: studiéw na kierunkach: technologia chemiczna, technologie ochrony $rodowiska, inzynieria
chemiczna i procesowa lub innych kierunkach pokrewnych.

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym
ponadto posiada podstawowe informacje na temat konstrukcji, budowy chemicznych zrédet
energii.

L . . | Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, potrafi planowa¢ i przeprowadza¢
Umiejetnosci: | eksperymenty, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. Stosuje podstawowe
regulacje prawne i przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywana praca.

3

Kompetencje | Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za
spoteczne wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg. Ma swiadomos¢ waznosci
zachowania w sposoéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy dotyczacej surowcow i materiatow stosowanych w elektrochemii, metodach oraz technologiach ich odzysku
i recyklingu, w tym réwniez materiatéw wykorzystywanych we wspotczesnych, chemicznych zrédet energii. Opanowanie
umiejetnosci przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych zwigzanych z recyklingiem i odzyskiem materiatéw z odpadow
elektrochemicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu ztozonych proceséw chemicznych, obejmujaca odpowiedni dobér materiatdw, surowcow,
aparatury i urzadzen do realizacji procesow neutralizacji i odzysku oraz planowania doswiadczen i opracowania wynikéw
badan eksperymentalnych. - [K_WO03]

2. Ma ugruntowana wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do
rozwigzania problemow z zakresu technologii chemicznej - [K_U21]

2. Potrafi zaprojektowacé i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii chemicznej, dokona¢ analizy
mozliwosci zintegrowania procesow jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny i finalny, zgodnie z zasadami
oszczednosci materiatdw i energii, z uwzglednieniem zasady oceny ryzyka - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzang z ochrong srodowiska naturalnego - [K_K02]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena odpowiedzi pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z tematyka zaje¢ laboratoryjnych.

Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci praktycznych, korekta prowadzenia eksperymentéw w trakcie zajeé laboratoryjnych.
Ocena sprawozdania kofncowego z uzyskanych wynikéw eksperymentalnych.

Pisemny egzamin koncowy z przedmiotu.

Tresci programowe

1.Wprowadzenie w gospodarke wodno-$ciekowg i odpadowg przemystu elektrochemicznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesoéw obrébki powierzchniowej metali oraz technologii neutralizacii.

2.Technologie naktadania powtok galwanicznych (procesy przygotowawcze i zasadnicze).

3.Konserwacja i regeneracja wybranych roztworéw procesowych.

4.Sposoby wtérnego wykorzystania zuzytych roztworéw galwanicznych.

5.Metody neutralizacji i odzysku materiatéw z zuzytych kapieli i Sciekow.

6.0dzysk metali z wybranych osadéw poneutralizacyjnych.

7.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych akumulatoréw kwasowo-otowiowych.

8.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych akumulatoréw alkalicznych.

9.Technologie przerobu i recyklingu baterii i ogniw zawierajgcych Zn i Mn.

10.Pirometulrgiczne i hydrometalurgiczne metody przerobu akumulatoréw i ogniw.

11.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych ogniw litowych oraz litowo-jonowych.

12.Cwiczenia laboratoryjne: studenci przeprowadzajg neutralizacje kilku rodzajéw $ciekéw galwanicznych (réznymi metodami;
stragcanie, koagulacja, procesy elektrochemiczne i chemiczne) potgczong z odzyskiem wybranych anionéw i metali,
wykorzystajg szlamy galwaniczne jako zrédto surowcow przeprowadzajac odzysk np. metalu i gazu

Literatura podstawowa:

1. T.Stefanowicz, Gospodarka wodno-$ciekowa i odpadowa w przemysle elektrochemicznym, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2001.

2. T.Stefanowicz, Otrzymywanie i odzysk metali oraz innych surowcéw ze $ciekéw i odpadéw pogalwanicznych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1992

3. Praca zbiorowa, Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa, 2002.
4. A. Czerwinski Akumulatory Baterie Ogniwa, Wyd. Komunikaciji i tacznos$ci, Warszawa, 2005.

Literatura uzupetniajaca:
1. B.Bartkiewicz, Oczyszczanie sciekow przemystowych, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2010.

2. L.K Wang, N.K. Shammas, Y.-T. Hung (eds) Advances in Hazardous Industrial Waste Treatment CRC Press, Taylor and
Francis Group, Boca Raton FI. USA 2009.

3. S.A.K.Palmer, M.A.Breton, T.J.Nunno, D.M.Sullivan, N.F.Surprenant, Metal/Cyanide Containing Wastes Treatment
Technologies, Pollution Technology Review No 158, Noyes Data Co, Park Ridge, New Jersey, 1988.

4. M. B. Hocking, Handbook of Chemical Technology and Pollution Control, Elsevier Inc. 2005.
5. AM. Anielak Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekow, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.

6. Praca zbiorowa pod red. Czerwinskiego A., Rogulskiego Z., Utylizacja i recykling zuzytych akumulatoréw i baterii, Przeglad
Komunalny 4 (2005).

7. D.C.R. Espinosa, A. M. Bernardes, J.A.S. Tendrio, An overview on the current processes for the recycling of batteries. J.
Power Sources 135 (2004) 311.

8. E. Sayilgan, T. Kukrer, G. Civelekoglu, F. Ferella, A. Akcil, F. Veglio, M. Kitis, Hydrometallurgy 97 (2009) 158. .

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do egzaminu i egzamin 25
2. Przygotowanie do laboratoriow 45
3. Konsultacje 15
4. Wyktad 30
5. Zajecia laboratoryjne 60

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 105 0
Zajecia o charakterze praktycznym 60 0
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